
有色金属行业计量技术规范项目建议书

建议项目名称 工业交流电能测量仪表在线校准规范

制定或修订 █制定 □修订
被修订计量技术规

范号
/

计量技术规范

性质

□检定规程 █技术规

范
计量技术规范类别

□重点

█基础

主要起草单位 西南铝业（集团）有限责任公司

联系人 包超强 联系电话 18716654859

任务年限 1年 申请经费 5万元

参加单位

有色金属技术经济研究院有限责任公司、东北轻合金有限责任公

司、广船国际有限公司、西安汉唐分析检测有限公司、大冶有色

金属集团控股有限公司

目的、意义和

必要性

工业交流电能测量仪表是有色金属行业电力能源计量的基

础工具，实现关键设备电能的高精度计量和监测，掌握不同设备、

产品、工艺的用能趋势和规律，制定对应的节能措施，为企业提

供精准的电能消耗数据，主要包括交流电能表和交流电参数测量

仪等。目前，碳计量仍采用能源计量结合碳核算因子的方式进行

间接碳计量。工业交流电能测量仪表对电能的准确计量，可以帮

助有色金属行业更加精准地降本增效，为企业碳核算提供依据。

工业交流电能测量仪表在企业能源管理中发挥着至关重要

的作用，是企业实现高效能源管理、降低能源成本、提高竞争力

的关键所在。工业交流电能测量仪表首检安装后，因生产需求难

以停电拆卸送检，无法保证电能准确计量。所以，迫切需要编制

《工业交流电能测量仪表在线校准规范》，解决有色金属行业交

流电能测量仪表因生产无法停电拆卸溯源的问题，为企业能源计

计量和双碳计量提供准确依据，助力绿色低碳发展。

有别于民生电能表管理，企业因为生产连续性和成本考虑，

内部非贸易结算的交流电能测量仪表无法随意拆卸送检和到期

更换。企业能源计量审查鼓励企业对无法拆卸的非强制检定能源

计量器具进行在线校准。JJG 596和 JJF 1491等国家标准要求电

能测量仪表拆卸送检，无法满足企业内部在线校准需求。《工业

交流电能测量仪表在线校准规范》能为工业现场交流电能测量仪

表的在线校准提供方法依据。

交流电能测量仪表广泛应用于有色金属行业能源计量和监

控。《工业交流电能测量仪表在线校准规范》紧跟企业能源计量

管理信息化需求，及时提出电能在线校准方法。相比离线送检或

到期更换，在线校准更加便捷，周期更短，成本更低，准确度更

稳定。



产业链应用

本规范适用于民用大飞机产业链，也适用于其他产业链绿色

低碳领域的校准需求。

在大飞机产业链中，飞机、火箭等大型关键材料的电解、轧

制和锻造工艺过程，需要消耗大量电能，企业节能降碳压力巨大。

工业交流电能测量仪表的校准能为企业提供准确的耗电数据，保

证大飞机产业链产品含碳量满足需求，对有色金属行业产业链的

绿色低碳发展和双碳计量提供数据准确保证具有积极影响。

《工业交流电能测量仪表在线校准规范》的制定，各行业均

可普遍推广使用，助力产业绿色低碳发展。

范围和主要

计量特性

1、适用范围：

本规范适用于（0～480）V、（0～120）A、（45～65）Hz

非贸易结算类工业交流电能测量仪表的在线校准，包括单相和三

相电能表，交流电参数测量仪的电能校准也可参照本规范。本规

范不适用于直流电能表的校准。

2、计量技术规范主要计量特性的技术指标：

电能示值误差：

3、主要测量标准的技术指标：

类

别
直通式

互感器接

入式

电能表准确度等级（级）

0.2 0.5（S） 1 2 3

单相电能表和三相平衡电能表

有

功

（0.05～

0.1）Ib

（0.01～

0.05）In

±0.4 ±1.0 ±1.5 ±2.5 -

0.1Ib～

Imax

0.05In～Imax ±0.2 ±0.5 ±1.0 ±2.0 -

无

功

（0.05～

0.1）Ib

（0.01～

0.05）In

- - - ±2.5 ±4.0

0.1Ib～

Imax

0.05In～Imax - - - ±2.0 ±3.0

三相不平衡电能表

有

功

0.1Ib～

Imax

0.05In～Imax ±0.3 ±0.6 ±2.0 ±3.0 -

无

功

0.1Ib～

Imax

0.05In～Imax - - - ±3.0 ±4.0

Ib：基本电流；Imax：最大电流；In：经电流互感器接入的额定电流。



电能表现场校验仪：有功电能测量准确度不低于 0.05级，

无功电能测量准确度不低于 0.1级。

4、计量项目的技术原理：

利用标准表法，在被校电能表输入端接入电能表现场校验仪

测试线，并采集被校电能表脉冲，通过在线比对校准，测量电能

表误差。

水平 □国际先进 █国内先进

国内外情况

简要说明

目前，国内的 JJG 596-2012《电子式交流电能表》等国家检

定规程，对交流电能表的强制检定和离线检定进行了规定，但不

能作为在线校准的方法依据。JJF 1491-2014《数字式交流电参数

测量仪校准规范》中没有规定电能参数的校准方法。同时，JJF

（黔）75-2023《运行中电子式电能表计量性能在线监测校准规

范》、JJF（冀）173-2020《电能表误差在线远传校准规范》和

JJF（渝）053-2020《智能电能表运行中校准规范》等地方规范

都提到了电能表在线运行校准的方法，但使用的标准器只能校准

2级及以下的低精度电能表。另外，在便携式电能表现场校验仪

技术不断升级的情况下，上述地方规范使用的低等级标准结合监

控采集数据的方法过于复杂。所以，针对企业常用电能表和交流

电参数测量仪作为电能计量仪表，上述国家检定规程、校准规范

和地方规范已无法满足企业目前能源计量准确性要求和在线校

准需求，无法为企业碳计量发展提供支撑。

经查，未发现有知识产权和涉及专利情况。

推荐意见
本规范规定了工业交流电能测量仪表在线校准的内容，技术

内容合理，同意推荐申报有色金属行业计量技术规范。



主要

起草单

位

（签字、盖

公章）

月 日

计量委

员会

（签字、盖公

章）

月 日

部委托支

撑

单位

（签字、盖公

章）

月 日

填写说明：1.表中第 2，3，8行，请在选定的内容上填写 “█”的符号。

2.填写制定或修订项目中，若选择修订则必须填写被修订计量技术规范号。


